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Introducdo

Modelos didaticos que demonstrem conceitos e mecanismos
importantes para area técnica de mecanica sdo escassos
comercialmente. O uso de tais modelos auxilia no
entendimento de alguns conceitos que embora tenham efeitos
fisicos, nem sempre sdo faceis de serem demonstrados na sala
de aula. Dessa forma, o projeto visou criar recursos didaticos
em mecanica por meio da impressdo 3D para melhorar a
compreensdo dos alunos por meio de demonstracgdes.

Metodologia

Para as impressGes, muitos projetos diferentes foram
prospectados, todavia trés desses foram escolhidos, um
diferencial automotivo manual (Figura 1), um motor de
locomotiva a vapor aberto (Figura 2) e uma turbina do tipo
turbofan (Figura 3). Na figura 1 mostra-se o diferencial
automotivo manual, no site thingiverse
(https://www.thingiverse.com/thing:11836), que foi
escolhido por apresentar de forma clara o sistema de rotagdes
de engrenagens e como essas rotagdes se compensam.

Figura 1. Diferencial automotivo manual escolhido.

O diferencial foi impresso com filamento PLA numa
impressora Ender-3, pois proporciona um acabamento
superior, o que é essencial para um funcionamento adequado
das engrenagens. O modelo de diferencial com base em
engrenagens cOnicas se mostrou mais adequado nos testes
apos a impressao.

Para a parte de maquinas térmicas, foram selecionados dois
projetos do Thingiverse, incluindo um esquema de
locomotiva a vapor aberta
(https://www.thingiverse.com/thing:4848718), mostrado na
figura 2, que foi impresso primeiro por ser mais simples e
COM mMenos pegas.

Tipo de Pesquisa: Tecnolégica
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Figura 2. Esquema de locomotiva a vapor aberto escolhido.

Optamos por usar uma locomotiva a vapor para demonstrar
0s pistbes internos. No entanto, os pequenos rolamentos
planejados para 0 movimento foram excluidos na versdo final
devido a sua disponibilidade limitada. Esses motores usam
carvao para gerar vapor de agua pressurizado, impulsionando
0s pistdes.

Posteriormente, uma turbina do tipo turbofan
(https://www.thingiverse.com/thing:1327093), mais
complexa e com mais detalhes foi impressa (Figura 3). A
turbina demonstrou o funcionamento dos compressores e
estatores, desde a entrada pela hélice frontal até a saida na
camara de combustdo, impulsionando a aeronave. Utilizou-se
trés tipos de impressoras: uma GTMax 3D para filamento
ABS azul, uma Ender-3 para pecas menores e uma Titanium
Light com bicos de 0.6 mm e 0.8 mm para pecas mais
complexas e suporte, respectivamente.

Figura 3. Turbina escolhida.

Resultados e Analise

Na montagem a partir das pecas impressas, observou-se que
o diferencial mostrado na figura 4, apresentou uma pequena
folga, mas nada que comprometa o uso em aplicacOes
didaticas.
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' Figura 4. Diferencial montado.

Provou-se bastante eficiente no seu propdsito de demonstrar
a compensacao das rotages.

No caso da locomotiva, mostrada na figura 5, a dificuldade
em encontrar os rolamentos necessarios levou a impressao de
para garantir

pecas alternativas um funcionamento

semelhante.

Figura 5. Esquema de locomotiva semi-aberto.
J& para a turbina, duas principais partes foram montadas,

compressores de alta pressdo (Figura 6) e o bocal de saida
(Figura 7).

Figura 6. Compressores de alta presséo.

Figura 7. Bocal da turbina.

Devido a complexidade dos componentes, testes de
impressdo e problemas na obtencdo de um modelo de
rolamento especifico, ndo foi possivel apresentar esses
projetos em sala de aula no prazo previsto.

Consideragdes Finais

Com esses projetos concluidos, esperamos que sejam Uteis
em sala de aula, feiras, pesquisas e projetos futuros. Isso
também pode servir de base para esquemas e projetos mais
inovadores no préximo ciclo, potencialmente utilizando
modelagem em softwares 3D e impressdo, facilitando a
aplicagdo pratica em sala de aula e aprimorando a formagéo
de futuros profissionais na area da mecanica.
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